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Hacrosiee pykoBoACTBO O AKCIUIyaTallMM (Jajnee mo Tekcry — «PD»), pacnpocTpaHseTcs: Ha

terocyeTunku TC-TBK (nanee nmo TeKCTy — «TEMI0CYETUNKI), BBIITYCKAEMBIE:
000 «-AHKOMM» : 248032 r. Kanyra, yn. CoBerckas 77
(4842) 59-64-69 e-mail: ankomi-kaluga@yandex.ru

PD npeanazHayeHo 11 U3y4EHUS YCTPOICTBA U pabOTHI U3JENus, a TAK)KE COJEPKUT TpaBUIIa
€ro MOHTaXa, HKCIUTyaTallui, TEXHUUECKOTo 00CITy)KUBaHU, TPAHCIIOPTUPOBAHUS M XPAHEHHUSL.

K pabote ¢ TerocueTunkaMu JOMYCKAIOTCS JIMIA, U3y4MBIIME Hacrosiee PD u mmeromue
OIBIT paboTHI C MPUOOPAMHU U3MEPEHUH TEII0BOM 3Hepruu. [ Gosee MoyHOro U3y4eHus IpUHIUIA
paboThI TEIIOCYETYMKOB CIIEAYET JOMOIHUTENFHO PYKOBOJICTBOBATHCS IKCIUTyaTAlIMOHHON JJOKYMEH-
Tayel Ha PyHKIIMOHAIbHBIE YCTPOICTBA B COCTABE TEIIOCYETUHKA.

1 HA3HAYEHHME U COCTAB TEINVIOCYHETYHUKA

1.1 TemsocueTuyuku TpeAHA3HAYECHBI I HM3MEPEHHH, pPErucTpaluud W Iepelayd IapamMeTpoB
TEIUIOHOCUTENS M TEIJIOBOM HEPruu, OTAaBaeMOW WIIM TOJIy4aeMOH TEIJIOHOCUTENIEM B BOJSHBIX
crcTeMax TeIJIOCHAOKEHHS Pa3InYHON KOH(UTYpaIuH.

1.2 OGnacTs mpUMEHEHUs: i pabOTHI B y3J1aX KOMMEPUYECKOTO y4eTa U U3MEPUTENIbHBIX CHCTEMax
cOopa M KOHTPOJIA TEXHOJIOTUYECKUX I1apaMeTpoB, OOECICUMBAIOUIMX Y4YeT U PErHCTPaLUIO
MapaMeTPOB TEIJIOHOCUTEIISL U TEIUIOBOW SHEPTHH B BOJSHBIX CHCTEMaX TEIUIOCHA0KEHUS Pa3ITUYHOM
KOHpUTypaluy, a TakXKe B CHCTEMax TOpsuero M XOJIOJAHOTO BOJOCHAOKEHHSI Ha pa3IMYHBIX
00BEKTaX TEIUIOPHEPTETHUYECKOT0 KOMIUIEKCA, MPOMBIIUICHHBIX MPEINPUATUSIX W B IKWINIIHO-
KOMMYHaJIbHOM XO3sIIICTBE.

1.3 TemmocueT4nku SBISIOTCS KOMOMHUPOBAHHBIMU CPEICTBAMU U3MEPEHUH M COCTOST U3 CEPUIHHO
BBIMTYCKAaeMbIX (DYHKIIMOHATBLHBIX YCTPOUCTB (COCTABHBIX YaCTEH) YTBEPKICHHBIX THUIIOB!

- rtemnoBeunucauTeneil TBK paznuyHbpIX MCHOTHEHUN, OTIMYAIOIIMXCS KOJIMYECTBOM MOJIKIIIOYae-
MBIX CUCTEM TEIUIOCHAOKEHUs (BOIOCHAOKEHHS);

- mpeoOpa3oBareneil pacxo/a, CYCTYNKOB WIH PACX0IOMEPOB-CUETINKOB (Hainee - «[1P») paznmuHbIx
MPUHLIUIIOB JICUCTBUS C YUCIOUMITYJIbCHBIM BBIXOJHBIM CUTHAJIOM U BBIXOJOM THIA «OTKPBITHIM KOJI-
JIEKTOP» WK TUIA «CYXOW KOHTAKT» (T€pKOH) B AMANa30HE PACX0JI0B OTPAHMYEHHOM MOTPEIIHOCTHIO
+3,5 % maa TemtocueTyukoB Kiacca 1 u 5 % miaa Temnocuerunkos kiaacca 2 mo 'OCT P 51649-
2014;

- KOMIUIEKTOB TEPMOMETPOB COMPOTUBICHUN C OJHOTUIIHHIMA HOMHUHAJIBHBIMU CTAaTMUYECKUMHU Xa-
paxtepuctukamu HCX (Rg=100 Om =0,00385 °C™ i 0=0,00391 °C™" u Ry=500 Om, 0=0,00385°C™*
1 0=0,00391 °C™") mo TOCT 6651-2009 1 IOrpemHOCTHIO H3MEPEHHMIT PA3HHIbI TEMIIEPATYP HE XY¥Ke
+(0,25+1,5Atmun/At) % u oguHOYHBIX TepMOoMeTpoB (nanee «I1T») compoTHBIICHUI ¢ MOMyCcKaeMOn
norpenraoctbio +(0,3+0,002t) °C;

- mpeoOpa3oBaTeneit n30bITOYHOrO AaBieHus (nanee «I1J[») ¢ auanaszonom 0...1,6 (2,5) MIla, mo-
TPEIIHOCTRIO He Oosee 1%, ¢ BBIXOJHBIM CUTHAIIOM MOCTOSTHHOTO Toka 4..20 MA o 'OCT26.011;

14 OyHKuMOHANBHBIE BO3MOXKHOCTHM  TEIUIOCYETUYMKOB TMPU  HCIOJIB30BAHUM  Pa3IUYHBIX
HUCIIOJIHEHWH BHIYMCIINTENEHN

HaunmenoBanue napamerpa TBK-01 TBK-02
KoanuecTBO MOOKII0YaEMBIX CUCTEM TEINIOCHAOKEHUS 1 2
KoimuecTBO HOAKIIFOYaEMBIX CUCTEM BOLOCHAOKEHUS 1o 3 o 6
KonnyecTBo kaHaJIOB M3MEpEHUH pacxoia 3 6

KonnuecTBo KaHAJIOB U3MEPEHUIN TeMIEPaTyphl

KonnuecTBo KaHamoB N3MEpEHU TaBICHUS

Yucno BX00B AJIs1 KOHTPOJIsl MUTaHUS ITpeoOpa3oBarteseil pacxoaa

Ywnciio AMCKPETHBIX BXOJOB

RPFRPWWIN
R FRPO(O®

Uwnciio AMCKPETHBIX BBIXOJIOB
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1.5 B TemocueTrynkax BBIIOJIHAETCS U3MEPEHHUE CIAEAYIOIIMX IapaMETPOB:
Tennosas sneprus, I'Jx (I'kain),
TennoBast sHEpPrUs Npy IWTATHON paboTe u AeHCTBUM HemTaTHBIX cuTyarmid, I'/Ix (I'kar)
Tennosas momHocTs, I'Jx/4 (I'kan/4)
Macca, T
O0beM, M
MaccoBsblii pacxon, T/4
OOBeMHBII pacxof, Mg
Temrieparypa TEIIIOHOCUTENS B U3MEPUTEIILHOM KaHaie, *C
Temrmieparypa xoJ01HO# BobL, 1yist noanutku TC Ha ucrounuke TerioTsl, *C
JlaBIICHNE TEIUIOHOCUTENS B H3MEPHTENbHOM Kanane, MITa (kec/cm®)
Pa3HOCTh TeMIepaTyp TEIIOHOCHTENSI MEX/Ty KaHAIAMHU CHCTEMBbI TeruocHabkenust, *C
Temnepatypa Bo3nyxa, °C
Bpewms cuera TennoBoii sHepruu, (4ac: MUH)
Bpewmst octanoBa cueTa TEIIOBOM 3HEPTUH, (4ac: MUH)
Bpemena mtaTHO# pabOTHI M HEIITATHBIX CUTYalUH, (ac: MUH)

3

1.6 B remiocueTynkax pPEerHCTPUPYIOTCS B DIEKTPOHHOM apXHBE YacCOBBIC, CYTOUHbBIC U MECSYHBIC
napameTpel: macca (00beM), TeMmIepaTrypa, JaBJIEHUE, TEIJIOBas SHEPIHsl, HEIITATHBIE CUTYaIUH
(manee HC) no xaxx1oMy U3MEpPHUTEIBHOMY KaHaly, 1aTa, BpEMsI CyTOK, BpeMs IITAaTHON U HEIITaTHOU
paboThI

1.7 B Temnocyerdynkax mperycMOTPEHbl OTOOpaKeHHE TEKYIUX M apXUBHBIX mapameTpoB Ha XKKU
U UX BBIBOJl Yepe3 BCTPOCHHbIE HHTEp(EHCh, Ha HAKONUTEIbHBIH IMYJIbT, B IEPCOHAIbHBIN
kommbeiotep 1 USB Flash makonmuTens HemocpencTBEHHO WM MO MPOBOIHBIM WM OECIPOBOIHBIM
KaHajaM CBSI3H.

1.8 Emkoctb apxuBa Juist 4acoBbIX mapameTpoB 1488 u (62 cyrok), cyrounsix - 730 cyrok (2 rona),
MecsuHbIX 144 mecsma (12 ner).

1.9 Dkcmnmyatannonusie xapakrepuctuku TBK:

Buemnane gaktopsl 3HayeHue napameTpa
TemiiepaTypa OKpyKaromiero Bo3ayxa, "C -10...+50
OTHOCHUTENBbHAS BIAXHOCTb, %0 95% mpu 35 °C
AtmocepHoe nasienue, klla 84...106,7
Hanpspxkennocts nepemenHoro (50 ') BHeNTHEro MarHuTHOTO TTOJTS, He 6osee 400 A/m
Mexannueckue BUOpaluy 9acToTou, 11y 10...50
C aMILTUTYZOU MM, He OoJee, 0,15

DKCIUTyaTallMOHHBIE XapaKTEPUCTHUKH, YCTOMYMBOCTh K BO3JICUCTBUIO BUOPAIIMH, K BO3JICHCTBHUIO
MEPEMEHHOTO 3JIEKTPOMArHUTHOTO TOJIS, K yCJIOBUSAM mpu TpaHcnoptupoBanuu 1o 'OCT P 52931-
2008, crenensp 3anuthl o 'OCT14254-2015, snekTponutanue, mpeoOpa3oBareseii pacxoaa, aaBie-
HUS U TEMIEPATyphl, BXOASAIINUX B COCTAaB TEIJIOCUETYMKA — MPUBEACHBI B UX AKCIUTyaTallMOHHOM J0-
KyMEHTAlIUH.

1.10 TlapameTrpsl MUTaHUS TETUIOBBIYUCIIMTENS, MPeoOpa3oBaTeIe pacxoa W JaBJICHUsI, B COCTaBe
TEIUIOCUETYNKA, OCYIIECTBISIETCS OT HCTOYHMUKOB HANPSDKEHHSI, YKa3aHHBIX B MX JKCILTyaTallMOHHON
JTOKYMEHTAIIHH.

1.11 JlomosHUTENbHBIE XAPAaKTEPUCTHKU (OTOBOPHBIC IABJIEHHUS, IIEHBI UMITYJIbCOB IO KaXKIOMY
kanany, Tun 1 [y IIP u Tun IIJI, BXxomsmmx B cOCTaB TEIJIOCYETYMKA, TEMIIEpaTypa W JaBJICHUE
XOJOAHON BOJIBI, HCIOAB3yeMOM it moanuTkd, Tan u HCX TepMOMETPOB COMPOTHBIICHHUI)
OTOBapUBAIOTCS MOTPEOUTENIEM MPH 3aNIOJIHEHUH KapThl 3aKa3a, npuBeneHnor B [IPUJIOXXEHNU A.
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B remnoBbrunciauTesne, B COCTaBe TEIUIOCYETUYHKA, IPELYCMOTPEHBI JUCKPETHBIE BXObI, IIPEIHA-
3HAa4YeHHBIC I (PUKCAIIMH BHEUIHUX COOBITHI, HampuMmep, MpoIaJaHnue CEeTeBOro MUTaHUs y Tpeoo-

pasoBareien pacxoza.

1.12 ®OynkunoHanIbHBIE YCTPOMCTBA B COCTaBe TEIJIOCYETYMKOB OOECIICUCHBI

3alIUTON  OT

HECAHKIIMOHMPOBAHHOTO BMELIATEIbCTBA B UX paboTy. CrocoOb! 3alIUThI, MECTa TUIOMOUPOBAHUS U
HaHECEHHUS 3HaKa MOBEPKH B (YHKLUMOHAJIBHBIX YCTPOHCTBAaX NMPHUBENEHBI B UX JKCILTyaTallMOHHOM

JOKYMEHTAIUH.

2 TEXHHUYECKHUE XAPAKTEPUCTUKHU

2.1 B cocraBe TEIJIOCUYETYMKOB MOTYT OBITh HCIIOJNB30BaHBl (DYHKIIMOHAIBHBIE YCTPOMHCTBA ¢

XapaKTePUCTHUKAMU TPUBEICHHBIMHA HUXKE!
Tabmuna 2.1

Toitir HuameTtp Jnamnazon Jmara3on PaGouee
YCIIOBHOTO pacxomoB, |Temmeparyp, | JaBieHHE,
POX0J1a, MM Mg °C MIla
[IpeoOpaszoBaTenu pacxoa MEKTPOMarHUTHBIE or 10 ot 0,0025 ot 0,5 16 25
Macrtep®Pnoy 10 300 10 2500 1o 150 T
[IpeobpazoBarenu pacxoaa dICKTPOMAaTrHUTHBIC ot 15 ot 0,013 ot 0 16
I11POM 1o 150 10 630 1o 150 '
[IpeobpazoBaTenu pacxoja 3MEKTPOMArHUTHBIC ot 15 ot 0,024 or 1 16 25
OMMUP - TIPAMEP 550 1o 150 10 600 1o 150 T
PacxomoMephI-C4eTINKY DIIEKTPOMArHUTHBIS ot 20 ot 0,067 oT 5
KAPAT-551M no 150 1o 570 1o 150 2.5
PacxonoMeprl-cueTUMKN  3JIEKTPOMAarHUTHBIE or 15 ot 0,026 or 5 25
PCI] 10 400 1o 4524 1o 150 '
PacxoqoMeprI-CUETYMKH  3JICKTPOMArHUTHBIC or 15 ot 0,026 or-10 1.0, 1.6,
PCII-2 1o 400 no 4524 o 150 25,40
ggi‘mm‘pacxoﬂ"MepH JICKTPOMATHHTHDIC 15...150 | 0,0065...600 | 0,5...150 | 16,2,5
PacxomoMephI-C4eTINKY 3IIEKTPOMArHUTHBIS ot 15 ot 0,025 or 0,1 16.25
[TUTEP®JIOY 1o 400 1o 5000 1o 180 T
PacxomoMephI-C4eTINKY 3IIEKTPOMAarHUTHBIC ot 0,006 mo or-10
B3JIET OP (Mmomudukarun) Jlaiit M or 10 10 300 2547 o 150 16,25
Ez;j(sozl([)OMepH-quT‘-H/lKI/l ynbeTpa3BykoBbie Ka- ot 20 10 80 oT 0,(;%)5 1o | 10 150 16
PacxonoMepsI-cueTUHKH yIbTPa3ByKOBBIE or 15 ot 0,03 oT 2 110 100
PYC-1 1o 1800 1o 110000 150(200) '
IL)JaSCSX(;)(,)Z[OMepBI-C‘leT‘-II/IKI/I YIbTPasByKOBBIE | 10 200 oT 01,:(3)51 8 0| o 10 150 6.3
Buxpesbie a5eKTpoMarauTHBIE TIpeoOpa3oBaTe- ot 20 ot 0,01 oT 2 16.25
mu pacxomaa BIIC 1o 200 o 1200 1o 150 T
CYeT4YnKY XOJI0THOM U ropsiaeid BOABI 15.20 ot 0,048 ot 5 10 50 16
BCXn, BCT'n, BCT ! o 5 ot 5 1o 95 !
CueTuynKky BOABI KPbLIbUAThIe or 15 ot 0,0125 oT 5 1o 95 16
BCXHpa, BCT'Hn, BCTH 1o 40 o 20 oT 5 10 150 '
CYeTYnKY XOJI0THOM U ropsiaeid BOABI ot 0,45 no ot 5 10 50
BCHXz, BCTH ot 40 20 250 1260 or5a0150 | O
ot 0,45 no oT 5 10 50
Cuetuuku Boabl Typounasie BCXHa, BCTH ot 40 o 250 1600 or 5 10 150 1,6
CueT4yrKy XOJ0IHOM U ropsiueit BOABI ot 0,06 o ot 5 10 50
ot 15 mo 200 ’ oT 5 10 1,6
Jlekact 1000 95(120)
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HapaMeTpH KOMIIJICKTOB TCPMOMCTPOB COIMPOTHUBJICHUSA U OAUHOYHBIX TCPMOMCTPOB COIMPOTHB-
JICHUSA B COCTABC TCTIJIIOCUCTUYNKOB IIPUBCACHBI B TaG.HI/ILIG 2.2

Tabnuna 2.2

THIBI KOMILIEKTOB TCPMO-
MCTPOB COHpOTI/IBJ'ICHI/Iﬁ

JunanaszoH uzmepseMon
pazHoctH Temieparyp “C

T HCX o I'OCT 6651-2009

KTIITP-01, 06 ot 0 o 180
KTIITP-04,05,05/1 ot 0 1o 180 (Re=100 Om 0=0,00385 °C™ 1 0=0,00391 °C™)
KTCI-H 2.3 110 150 (Ry=500 Owm, 0=0,00385°C" 1 4=0,00391 °C%)
KTC-b 1,2,3 10150
_ — o1
S or3 10 150 (Re=100 Om 0=0,00385 °C"Y)

(Re=500 Om, 0=0,00385°C™)

Tuns! TEpMOMETPOB

I[I/IaHaSOH HU3MCPACMBIX

T HCX o 'OCT 6651-2009

CONPOTUBIICHUH temnepatyp "C
TIIT-13, 15 -50 110 200 _ :
TCIA e T80 (R=100 O 0=0,00385 °C™ 1 4=0,00391 °C")
TCE p— io 180 (Re=500 Om, 0=0,00385°C™ 1 0=0,00391 °C™*)
TCII o1 0 10 160 (Ro=100 Om a=0,00385 °C™)

(Re=500 Om, 0=0,00385°C™)

[Tapametpsl mpeoOpa3oBaTeseil 1aBieHus, IPUBEACHBI B Tabu1e 2.3

Brixomnoit curaan, MA

ot 4 1o 20

Tabmua 2.3
Tun Bepxuwuii npeaen uzmepe-
Hul masneuwnii, MIla
IIpeobpaszoBarenu nasienus namepurenbapie C/[B 1o 2,5 MIla
IIpeobpazoBarenu gasnenws [1IJI[TBX-1 1o 2,5 MIla
IIpeobpaszoBarenu nanenus namepurenbapie HT 1o 2,5 MIla
Jatuuku uzberroudoro gasnenus JJIM-03T-/1U1 1o 2,5 MIla

2.2 TemnocueTunky, B 3aBUCUMOCTH OT HpPHUMEHSEMBIX B ero cocraBe [IP BwimyckaroTcsi ABYX
monudukamuit: kmacca 1 wmm xmacca 2 mo 'OCT P 51649-2014. OcHOBHBIE METPOJIIOTUYECKUE

XapaKTePUCTUKHU TETIOCUETYMKOB MPUBEICHBI B TabmuIe 2.4.
Tabauua 2.4

HanmenoBanue napamerpa

3HaueHue

JlnanasoH H3MepeHHii 00BEMHOT0 PACX0/1a H/MIH 0bbeMa*, M/d

ot 0,006 no 100000

IIpenenst nonmyckaeMoi OTHOCUTEIIBHOM NOTPEIHOCTH U3MEPEHUN
00BEMHOT0 pacxoja u/uiu 00beMa, B 3aBUCHMOCTH OT MaKCUMaTbHO-
ro (Qmax) 1 m3mepsiemoro (Q) pacxona, %

- U1t kaacea 1

- JUIs Kj1acca 2

+(1+0,01-Qmax/Q),
HO He Ooitee 3,5

+(2+0,02-Qmax/Q),
HO He Ooiee +5,0

Juanazon usmepenuii temneparypsr®, °C

- OKPY’KaIOIIero BO31yxa
- TETUIOHOCHUTEJIS

ot -50 o +100
ot +1 mo +180

[Ipenensr qomyckaeMoi abCOMOTHON MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUH TeM-
1epaTypsl, B 3aBUCUMOCTH OT U3MepsieMoi Temnepatypsl (1), °C

+(0,3+0,002-t]

Jnana3on u3mepeHuit pasHoctu Temmepatyp*, °C

or 2 no 178

IIpenensl nonmyckaeMoi OTHOCHTEIBHON OTPEIHOCTH U3MEPEHU N

pa3HOCTH TEMIIEPATyp, B 3aBUCKIMOCTH OT MUHUMAIBHOU (Alyin) 1

7
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HaumenoBanue napamerpa 3HaueHue

uzmepsiemoit (At) paznoctu Temmneparyp, %o (0,543 Atmin/At)

[Ipenenst gommyckaeMoil OTHOCUTENLHOM MOTPENTHOCTH BBIYUCIUTEIS,
BKJIIOYasi OTHOCUTENLHYIO MOTPEITHOCTh U3MEPEHHH (BBIUMCIICHH )
Macchl (00beMa) TeTTOHOCUTENS, Y% +(0,5+Atmin/At)

IIpenensl gonmyckaeMoi OTHOCUTEIBHOM NOTPEIHOCTH U3MEPEHU N
TEIJIOBOM 3HEpruu B Auanaszone nokazanui ot 0 7o 999999999 I'Jlx

(T'kam), %

- 110 'OCT P 51649-2014 111 3aKpBITBIX CUCTEM:

- TEIUIOCYETYUKHU KJIACCa TOUHOCTH 1 +(2+4 Atmin/At+0,01-Qmax/Q),
HO He Oonee £6,5**

- TEIUIOCYETYUKHU KJIACCa TOUHOCTH 2 +(3+4 Atmin/ At+0,02- Qmax/Q),
HO He Oonee £7,5**

- U1 OTKPBITHIX ¥ 0AHOTPYOHBIX (I'B 1 XB) cucrem no 'OCT P 8.728-2010

Junana3on u3mepeHuit n30bITOYHOTO AaBneHus, Mlla (kre/em’) ot 0 10 2,5 (ot 0 g0 25)

[Ipenensl nonmyckaemMoil IpuBEICHHON K BEPXHEMY MPEETy U3Mepe-
HUM TOTPELIHOCTH U3MEPEHUI H30BITOUHOTO 1aBJICHUS TEINIOHOCUTE-
s, % +1,25

[Ipenensl nomyckaeMoil OTHOCUTEILHON MOTPENTHOCTH U3MEPEHUI
CYTOUHBIX MHTEPBAJIOB BpEMEHH B AMarna3oHe noka3zanuit ot 0 1o
999999:59 ywacel-MuHyTHI, % +0,01

* yka3aH MakCHUMAaJIbHBIH J1Mana3oH U3MepeHHuit obecreynBaeMblii TPUMEHSIEMbIMU IEPBUYHBIMU W3-
MEpUTETHHBIMU MTPE00pa30BaTEIIMH, TUANa30H U3MEPEHUN TEIUIOCYETYMKA YKa3bIBA€TCS B MACIOPTE,
B 3aBHCHUMOCTH OT KOMIUIEKTAIIUH;

** B coorBeTcTBUM C TpeboBanusamH 11. 6.19.1 [ToctanoBnenus [IpaBurensctBa PD ot 16 HOSOps
2020 r. Ne1847 mpenenbl 10mMycKaeMOil OTHOCHUTEILHOM MOTPEITHOCTA U3MEPEHUH (BBIUNCIICHUH)
TETIJIOBOM SHEPTUU JAOJKHBI ObITh HE O0see +6,5 % st knacca 1 u £7,5 % s kmacca 2 COOTBeET-
CTBHE JIOJDKHO 00€CIIeYUBATHCS YCIOBHIMHU U3MEPEHHUM TETTOBOM YHEPTrUuH (M3MepsIeMOn pa3HHIICH
TEMIEPATyp U U3MEPSIEMbIM 00BEMHBIM PACX0JIOM TEIIJIOHOCUTEIIS).

2.3 TabaputHble U TIpUCOCAMHUTENBbHBIC pazMephl Beruncauteneu, [1P, TIT u I1J] mpuBeneHsr B ux
AKCILTyaTallMOHHOM TOKyMEHTAaLUH.

2.4 VYpaBHeHMs BBIYUCIICHUS TEIJIOBOW OSHEPrUM W JPYTUX MapaMeTpPoOB TEMJIOHOCUTENS B
3aBucuMocTu oT curHainoB ot [IP, IIT u I1J] onpenensrorcss KoH(MUTypaluel cXemMbl TEIUIOyYeTa U
MPUBEAECHBI B PYKOBOJACTBE IO AKCIUTyaTaluy Ha Beiuuciautesb TBK.

2.5 Pesynbrarhl omnpeaeneHUs TEIUIOBOM DSHEPrUM, IOJYYEHHBIE C MCIOJNb30BAaHUEM 3aJaHUS
TEMIIEpPaTyphbl XOJOIHOM BOIBI, UCIOJIb3YEeMOU Ji MOJMUTKUA TEIUIOBBIX CeTel B BHUJE KOHCTAHTHI,
3aHOCHUMOM B MaMATh BHIYUCIUTEIIS, MOTYT ObITh UCIOJIb30BaHBI IIPH YUETE TEINIOBOM SHEPTUHU TOJIBKO
nocie KoppektupoBku B cooTBeTcTBUH ¢ ['OCT P 8.592-2002 ¢ ydgerom pakTUUeCKOro U3MEPEHHOTO
3HAYEHUS TEMIIepaTypbl XOIOJHONU BOABI.

2.6 Tlokasarenu HaIEeXHOCTH TEIUIOCUETUUKA:
- CPEIHHH CPOK CITYXOBI, JIET, HE MEHEC . . . . .. ... ... ... 12;
- cpenHss HapaOOTKa Ha OTKa3, 4, HE MEHEE: . . . ... ... 75000
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3 YCTPOMCTBO U PABOTA TEINIOCYETYHUKA

3.1 TIlpuamun paboOThl TEIUIOCYETYMKA OCHOBAaH Ha HEIMOCPEICTBEHHOM MPeoOpa3oBaHUU
BerurciuTesieM curHaioB ot nepBuuHbiX [1P, IIT u I1JI, ycraHOBIEHHBIX B TPYOONPOBOAAX CHCTEMBI
TEIUIOCHAOXKEHHUS, B 3HAYCHUS HW3MEPSAEMBIX [apaMEeTPOB TEIUIOHOCUTENS U  IOCIEIYIOIUM
BBIUHCIICHHEM, 10 COOTBETCTBYIOIIMM HW3MEPHUTENIbHON CXeMe, YpaBHEHHUSM TEeIJIOBOW BSHEpruH,
Macchl, 00beMa, JaBJIEeHUs, TEMIEPATyphl U Pa3HUIIbI TEMIIEPATYpP TEIIJIOHOCUTEIIS.

3.2 TemnocdyeT4yMK COCTOUT U3 OTHCNbHBIX (DYHKIMOHAIBHBIX YCTPOMCTB, SBISIOLIUXCS
CaMOCTOSITENIbHBIMM  CPEJICTBAMU HM3MEPEHUN, OOBEIMHEHHBIX B €IUHOE CPEICTBO H3MEPEHHI
0o0muMH TPpEOOBAHUSAMH, PETIAMEHTHPYEMBIMU TeXHUYeCKUMH ycitoBusiMu AKM.421894.001 TVY.

3.3 B cocraB TemtocyeTyrKa BXOIAT pa3jMyYHBIC IO TPUHIMITY IEHCTBHS MpPeoOpazoBaTei,
dbopmupyrolye, MPU BO3ACHCTBUN Ha HUX M3MEPSEMOH Cpelbl, HA CBOEM BBIXOJle HOPMHPOBAHHBIC
AJIEKTPHYECKUE CUTHAIBI
- 00BEM TEIUIOHOCHUTES B MIPOMTOPIIHOHATBHOE €My KOJMYECTBO IEKTPHUECKUX UMITYIIBCOB C HOP-
MUPOBaHHOH IIEHOH (MIJTM pacXo/1, B 9aCTOTY MPOMOPIHUOHATIBHYIO PACXOy);

- TeMmIeparypy TeIIOHOCHTEINS B IPOTIOPIIMOHAILHOE €H AIIEKTPHUYECKOE COTTPOTUBIICHHUE;
- JIaBJICHUE TEIUIOHOCHUTES B MPOITOPIIUOHAIBHBIN €My TOKOBBIN CHTHAJL.

[ToapoOHee ycTpoicTBO U onucaHue paboThl MpeoOpa3oBaTENICH, UCTIOIB3YEMBIX B COCTABE TEIl-
JIOCYETYHKA, TPUBEJICHO B MX IKCILTyaTAIIHOHHON TOKYMEHTAIINH.

3.4 BeruaucauTens BHIMOMHAET W3MepeHus conpoTtuieHuit [1T u BeixogHoro toka I1J], BemonmHseT
CYET BBIXOAHBIX UMITYJIHCOB [P, BRIUMCIISET IO M3BECTHBIM 3aBUCHUMOCTSIM 3HAYCHUSI TEMIIEPATypHI,
MacCoOBOTO pacxoja U Macchl (00beMa) TETIOHOCUTENS, TeTNIOBYIO SHEPTHIO M TETJIOBYIO MOITHOCTD.
Cuer uMIynbCcOB, GOPMHUPYEMBIX TPEoOpa3oBaTEIIMU PACcXOda, OCYIIECTBISETCS HEMPEPHIBHO IO
KOKJIOMYy KaHally, a W3MEPEHHE TeMIIepaTypbl W JaBJICHHUsS TEPUOJMYECKH — dYepe3 3adaHHBIA
WHTEPBaJl BPEMEHHU.

[Toapo6Hee mpuHIMTT paOOThI BEIYMCIHUTENS, 4 TAKXKE ONMHCAHUE €T0 KOHCTPYKTUBHBIX OCOOEH-
HOCTEH, MPUBEACHBI B €T0 PYKOBOJICTBE 11O AKCILTyaTaIlHH.

4 MAPKHUPOBKA, INIOMBUPOBAHHUE, YITAKOBKA

4.1 MapkupoBKa U MIOMOUPOBAHHE

4.1.1 MapkupoBka (QPyHKIIMOHAJIBHBIX YCTPOMCTB, UCIONB3YEMBIX B COCTaBE TEIUIOCUETUUKA, TPUBeE-
JICHA B UX KCIUIyaTallHOHHON JOKYMEHTALUH.

4.1.2 TInomOupoBaHWE BRIYUCIIUTEIS U MPEOOpa30BaTENICH, UCIIOIB3YEMBIX B COCTABE TEINIOCUCTUHKA,
MIPOU3BOJIUTCS B COOTBETCTBUM C YKa3aHHMSIMH UX IKCIUTYaTAlMOHHOW JOKYMEHTAIIHH.

PesynpTaThl IEpBUYHOI TOBEPKH 3aBEPSIOTCS 3HAKOM TIOBEPKH B TACIOPTE TEIJIOCUYETYHKA.
[Tpu nmeproanueckoli (BHEOYEPETHOI) MTOBEPKE, IPU NMPU3HAHUH TETUIOCUYETYNKA TOHBIM K IPHMEHE-
HUIO, Bce (DYHKIIMOHAIBHBIC YCTPOWCTBA TUIOMOMPYIOT W HAHOCAT 3HAK MOBEPKH B MACIOPT TEILIO-
CUETYMKA WIIM Ha CBUJCTEIHCTBO O TIOBEPKE.

4.1.3 C uenpio 3amuUTHl OT HECAHKIIMOHMPOBAHHOTO BMEIIATENIHCTBA B paboTy, (YHKIMOHAIbHbIC
YCTPOMCTBA MOJUIEKHUT IIIOMOMPOBAHUIO TETNIOCHAOKAIOIIEH OpraHU3aIiei.

4.2 VYmnakoBka ()yHKIMOHAJIBHBIX YCTPOWCTB TEIUIOCUETYMKA Mpou3BoauTcs B kapToHHble (I'OCT
9142) unu ¢anepusie (IOCT 5959) smuky, BeIIIOXKEHHbIE BHYTPU ynakoBo4Ho# Oymaroit mo 'OCT
8828. DkcruryaraloHHas TOKYMEHTAIUsl YIaKOBBIBAETCS B MAKETHl U3 IMOJIMATUIIEHOBOH IJIEHKU U
BKJIQ/IBIBAaThCS BHYTPb SLIHKA.

Jl1g penoTBpalieHnsl CMEIEHUN U TIOJIOMOK M3/EJINE BHYTPH SIIUKA KPEMUTCS IIPU MOMOILN
JIEPEBSIHHBIX BKJIAJbIILIEH U YIIOPOB U KAPTOHHBIX AMOPTHU3aTOPOB.
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W3nenus, ymakoBaHHBIE B MOTPEOUTENBCKYIO Tapy, MOTYT ()OPMUPOBATHCS B TPAHCIOPTHBIC
nmaketsl o I'OCT 21929.
B xaxx1plii AIIKMK BKJIAABIBACTCS YITAKOBOYHBIHN JIUCT, COAECPKALINAN CIEIYIOIINE CBEACHHUS:
- HAMMEHOBAHMWE Y TOBAPHBINA 3HAK NPEANPUATUSI-U3TOTOBUTEIIS;
- o0o3HaueHUe YyIaKOBAaHHBIX U3JICIIHIA,
- KOJIMYECTBO M3JICIIUM B AIIUKE;
- JaTa ynakOBKH;
- (haMunus ynakoBIIUKA.
YnakoBOYHBIN JINCT BKJIAABIBAETCA B TEPMETUYHO 3aBAPCHHBIN TEIJIOBBIM IBOM MOJIMATHIIE-
HOBBLIN TTaKeT.

5 JKCIIYATAIUOHHBIE O'PAHUYEHUSA

5.1 BHUMAHUE! Hens3s pacnonaraTh (QyHKIHOHAJIbHBIE YCTPOWCTBA, BXOJSIIME B COCTaB
TEIUIOCUETYMKA, BOJM3M  MOIIHBIX  HCTOYHHMKOB  DJIGKTPOMAarHUTHBIX  MMOJieH  (CHIIOBBIE
TpaHc(hOpMaTOPBbI, NEKTPOJBUTATENN, HEAKPAHUPOBAHHBIE CUJIOBbIE Ka0eIu | T.11.).

5.2 B nomemnieHuy, rie 3KCIUTyaTUPYETCsl TEIUIOCUETUUK, HE JOJDKHO OBITh Cpeibl, BHI3BIBAIOIICH
KOpPPO3HUI0 MaTepuajoB, U3 KOTOPBIX OH HU3TOTOBJICH, a TAaK)K€ KOHJEHCALUU BIArOCOACPKAHUS
OKpPYXKaIOLIEro Bo3ayxa.

5.3 Buumanue! Ilpu BBHINOJHEHHWH CBapOYHBIX pabOT HA y3Jie ydera CIeAyeT OTKIYaTh OT
BXOJHBIX KJIEMM BBIUMCIHTEN, Bo wu30exaHue BBIXOJAa €ro U3 CTPOs, JHHUU CBSI3U C
npeoOpa3oBaTeNI MU Pacxo/a, TEMIIEPATYPhI U JaBICHUS.

6 IMNOAI'OTOBKA K OKCIIVIYATAIIUU

6.1 Mepsl 6e3o0macHoCTH

6.1.1 Ilpu MoHTaXXE, pEMOHTE U TEXHHUYECKOM OOCTY)KHBAHHH TEIJIOCUETIYNKA HCTOYHUKAMH OTIaCHO-
CTH SIBJISIIOTCSI LIETIM TTUTAaHUsI TIepeMEeHHBIM TokoM Yactotoit 50 I'iy Hanpspokennem 220 B u teroHo-
CHTENb, HAXOAAIIMUIiCs Mo/ qaBiaenueM 10 2,5 MITa u temneparype 1o 150 °C.

6.1.2 IIpu UCHONB30BaHUHU B COCTaBE TEIUIOCUETYHKA M3MEPUTEIBHBIX MpeoOpa3oBareseil U BbIYUC-
JUTENS] C BHEUIHUM MUTAaHUEM CIIEAYyeT PYKOBOJCTBOBAThCS yKa3aHHSIMU Mep OE301acCHOCTH, MPUBE-
JCHHBIMH B UX 3KCIUTyaTallUOHHON JOKYMEHTALUH.

6.1.3 JInst yCTpONCTB C CETEBBIM IMUTAHUEM BCE pabOTHI IO MOHTAXY M YCTPAHEHHUIO HEUCIIPABHOCTEH
paspernraercsi MPOBOANUTH TOJIBKO MPH 00ECTOUCHHBIX IETISX dJICKTPOITATAHHS.

6.1.4 K skcmuryaraiiuu TEIIOCYETIYMKOB, B COCTaBE KOTOPBIX HUCIIOJIB3YIOTCS MTPeoOpa3oBaTeiu ¢ ceTe-
BBIM DJIEKTPOMMTAHUEM, JOIMYCKAIOTCS JIMIIA, HE MOJIOXKE 18 JieT, MMeromue rpymnmmy mo 3IeKTpooes-
ormacHocTH He HUXke || 1 mporiearie UHCTPYKTaX MO TEXHUKE 0€30MacHOCTH Ha pabodyeM MecTe.

6.1.5 Ilpu MOHTaXe ¥ PEMOHTE COCTABHBIX YACTEH TEIUIOCYETUYMKA CIIEAyeT MPUHUMATh MEPHI 110 3a-
LIMTE PJIEMEHTOB, BXOAAIMX B TeruioBbluncauteb U [1P u I1]1, oT cratndeckoro 3neKTpuyecTBa.

6.1.6 BBuay OoTCyTCTBUS BEIOpOCA B OKPYXKAOIIYIO CPEy BPEIHBIX BEIIECTB, TEIUIOCUETIYHK SBISCTCS
AKOJIOTHYECKH YUCTHIM TPUOOPOM.

6.1.7 Bce pabotel mo MoHTaxy u geMoHTaxy I[P, IT1/] u IIT Heo6xoauMO BBIOIHATE IIPH OTCYTCTBUHU
TETUTOHOCHUTENISI U IEPEKPBITHH TPYOOIIPOBOIOB HETIOCPEACTBEHHO MEepe/] U 32 MOHTUPYEMBIMH YacTsI-
MH.

6.1.8 byioku nuTaHus, UCTIONb3yeMble Il IUTAHUS BBIUMCIUTEINS U TpeoOpa3oBaTeneil, JOIKHBI CO-
OTBETCTBOBATh CTAH/AapPTaM 10 OE€30MaCHOCTH.

6.2 OO6mue TpeOboBaHMs

10
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6.2.1 Ilepen HauaioM MOHTaXka HEOOXOAMMO TPOBECTH BHEUIHMA OCMOTp (YHKIIMOHAIBHBIX

YCTPOMCTB, BXO/SIINX B COCTaB TEIJIOCUETYMKA, TPU ITOM MIPOBEPSIETCS:

- OTCYTCTBHE BUAMMBIX MEXaHUYECKHUX MOBPEKICHHIA, BIUSIONINX HAa PabOTY YCTPOICTBA;

- COCTOSIHME COCIUHUTEIbHBIX KIEMM U Pa3beMOB;

- HaJM4Me 3HAKOB MOoBepkH Ha TeroBsruuciutene, [P, 11T, I1J] unu B macnoprax (CBUAETENHCTBAX
0 MOBEPKE) U OTTUCKOB KIICHM IPEIIPUSITHSI-U3TOTOBUTENS HA IMIIOMOaxX.

6.2.2 TIpoBepuTh KOMIUIEKTHOCTh TEIUIOCUYETUHKA. 3aBOJICKME HOMEpa TEIJIOBBIYHUCIUTENS U MPeod-
paszoBarenei, BXOIAIINX B COCTAaB TEIIOCUSTUNKA, TOJDKHBI COOTBETCTBOBATh YKa3aHHBIM B MACTIOPTE.

Ipumeuanue - Ilocne npebvisanus uzoenus npu OMpUYAmMeIbHbIX memMnepamypax, e2o Heooxo-
OUMO 8b10ePHCAMb 8 OMANTUBAEMOM NOMeUjeHUlU He MeHee 24 uacos.

6.3 MoHTax U pacnoyiokeHrne (YHKIHOHAIBHBIX YCTPOWCTB, BXOJALIMX B COCTAB TEIIOCUETUYMKA
MIPOBOAMTCS. B COOTBETCTBUU C YKA3aHUSIMHU, PUBEICHHBIMU B UX 3KCIUTyaTallMOHHOW JTOKYMEHTAI[uU
U peKOMEeHJaIusIMu, npuBeeHHbIMU B [Tpunoxkenun b.

6.4 TlonkmrouyeHne GyHKIIMOHATHHBIX YCTPOUCTB TEIIOCUETUHKA.

6.4.1 TpeOoBaHUS K MOHTAXY M HOPSAKY MOJIKIIOYEHUS (PYHKIIMOHAIBHBIX YCTPOHCTB TEIIOCYETUYH-
Ka U3JI0’KEHBI B UX DKCIUTyaTallMOHHOM AokyMeHTauuu. IIpu monTaxe IIP niid 3amuTsl OT CBApOUYHBIX
TOKOB PEKOMEHYETCS BBIIOJIHUTh UX JJIEKTPUUECKOE LIYHTUPOBAHME, KAK YKAa3aHO B PYKOBOJICTBAxX
I10 DKCILIyaTalnH.

6.4.2 B ycnoBusx skcrutyatanu GyHKIIMOHATBHBIE YACTH TEIIOCUETYMKA MOTYT TOJIBEpraThCsl BO3-
JCWCTBUIO MPOMBIIIUICHHBIX TTOMEX, CBSI3aHHBIX, HAIIPUMEDP, ¢ pabOTOI THPUCTOPHBIX MM YaCTOTHBIX
npeoOpa3oBareseil, MOIIHBIX KOMMYTAaTOPOB, KOPOTKUMH 3aMbBIKaHUSIMH, 3JIEKTPOMArHUTHBIMHU T10-
JISIMHA OT paOOThI paANONIEPEATIMKOB U T.1. (PaKTOPaAMH.

Jnist 3alUATHI OT BJIMSIHUS TPOMBIIIICHHBIX MOMEX CIEIYeT MCIOJIbh30BaTh 3KPaHUPOBAHHBIC
Kabenu. 3a3eMJICHHE SKpaHHBIX OIICTOK Kalenel ciemyeT BBHIMONHATH TOJBKO B OJHOW TOYKE, Kak
MIPaBUJIO, HA CTOPOHE BhIUUCIUTENA. OIIETKH JTOJDKHBI OBITh M30JMPOBAHBI 110 BCEW UIMHE KaOeds,
WCIIOJIb30BAHNE MX B KaUECTBE 3a3eMIIMTENICH JIJIsl KOPITYCOB IpeoOpazoBaTelieid u Ipyroro o0opymo-
BaHUS HE JOIYCKACTCH.

6.4.3 llenu nuTanus PYHKIMOHAIBHBIX YCTPOMCTB MEPEMEHHBIM TOKOM, CIIEAYET MPOKIAIbIBATh OT-
nenbHOo ot curHanbHbix nene [P, TIT u [1/] na paccrosinuu He Menee 50 mM. Pemienue o 3amure ot
MPOMBIIUIEHHBIX MOMEX JOJKHO NPUHUMATHCS MHAMBUAYAIBHO Uil KOHKPETHOTO y3Ja y4YeTa C yde-
TOM BCEX BIUSIOMUX (aKTOPOB. MOHTaX TEIJIOCYETUMKA CIIEIYeT BBIMOIHATH COTJIACHO MPOCKTHOU
JOKYMEHTAILMU HA y3€Jl y4eTa.

6.5 OmpoboBanue

6.5.1 Ilepen ompoOoBaHWEeM HEOOXOIUMO yOSTUTHCS B MPABWIBHOCTH YCTAaHOBKM M MOHTa)ka (DyHK-
LMOHAJIbHBIX YCTPOMCTB TEMJIOCUETUYHKA, a TAK)KE COOTBETCTBHE HACTPOCUHBIX MapaMETPOB BHIYMCIIN-
TeJlsl — U3MEPUTENILHON CXEeME y3Jla ydyeTa, MpeACTaBICHHOW B MPOEKTHOM JoKyMeHTanuu. Ciemyer
MMOMHHTb, YTO OMIMOKH MOHTaXa U HACTPOMKHU MOTYT IMPUBECTU K OTKA3y MCIOJIb3yEeMbIX MPHUOOPOB.
[lepen ompoGoBanueM, cienyeT yOeauThCcsl B IPABUJIBHOCTH HACTPOMKH BXOJOB IJI MOJIKIIOYEHUS
[TP. ITopsimox moATOTOBKH K paboTe (hYHKIIMOHATBHBIX YCTPOHUCTB — B COOTBETCTBHE C YKa3aHUSIMH MX
AKCILTyaTallMOHHOMN TOKyMEHTAaLUH.

6.5.2 OnpoGoBaHue MPOBOJAT B YCIOBHSAX ACUCTBYIOLIETO y3J1a ydeTa TeIJIOBOM SHEPTUU B PEeXKHUMax,
IIPY KOTOPBIX 3HAYECHUS PacX0/a, JABJICHUS U TEMIIEPATYPbl HAXOIATCA B Ipelenax AUara3oHOB U3-
MEpEHUMN.

6.5.3 Tlonmate pacxon xuakoctu yepes [1P u I1]1. [Tpu mycke, Bo n30ekxaHue THIPABINICCKUX yIapOB,
3aroJIHeHNE MpeodpazoBaresield TEMJIOHOCUTENIEM He0OXO0IUMO BBIMOJIHATH MJIaBHO. Yepe3 15 MuHyT
yOequThCsl B TePMETUYHOCTH COETMHEHUH - HE IOJKHO HAOII0AaThCsl MOATEKaHM I, Kareb.

11
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6.5.4 Tlpu HOpMaNbHOH paboTe TEIUIOCYeTYHKa, cOOOMmeHHsI 00 OImmMOKax JOHKHBI OTCYTCTBOBATh.
Kozpl ommmbok, a Takke MpUYNHBI UX BOZHUKHOBEHHUS, TIPUBEJICHBI B PYKOBOJICTBE IO IKCILTyaTaI[uU
Ha TEIUIOBBIYMCIUTENb. B ciydae Hamu4usi Takoro COOOIICHUS HEOOXOAMMO YCTPAaHUTh BHEITHUE
MPUYMHBI, HAPYIIAIOIIIE HOPMATBHYIO padoTy TerocueTdrnka. KOHTpOoIro Mo jiekaT TeKyIre moka-
3anust Ha JKKU BeramcnuTens mo BceM KaHalaM, 3a/IeHCTBOBAHHBIX B MCIIOIB3YyEeMOH cxeMe h3Mepe-
HUM.

[To 3aBepiieHNIO OMPOOOBAHUS IIIOMOUPYIOTCSI OPTraHbl YIIPABJICHUS, HACTPOUKHU U PETYIIHPO-
BaHUA (DYHKIIMOHAIBHBIX YCTPOUCTB TEIIOCUCTUHKA, PA3hbEMHBIC COCTMHEHUS JIMHUMA CBSI3U.

6.6 Ilopsmox paboTb

6.6.1 Ilopsimox paboTel ¢ GYHKIMOHATBHBIMH YCTPOWCTBAMH TEIUIOCUYETUYMKA JTOJDKEH COOTBETCTBO-
BaTh TPEOOBAHMSAM DKCIUTyaTAIIHOHHOHN JTOKYMEHTAIINH.

6.6.2 Ilpu SKcIuTyaTalMy TEIUIOCYETYMKA, W3MEPEHHbIE 3HAYCHHs MapaMEeTpoB OTOOpakaloTcs Ha
JKKHM TeryoBBIYMCIUTENS, a TAaKXKEe MOTYT OBITh NEpeAaHbl Ha BHEIIHUE YCTPOWCTBA JJIS XpaHEHUS,
nepeHoca WM npeacrasieHus uHpopmanuu. [lopsaok aedcTBUil mpu mpocMoTpe MHGOpMAMKA Ha
TabJI0 BBIYMCIIUTEINS, & TAK)KE C BHEIIHUMHU YCTPOMCTBaMHU NPUBEICH B PYKOBOJCTBE IO JKCILIyaTa-
LMY TETIOBBIYNCIIUTES.

7 TEXHHMYECKOE OBCJ/J1YKUBAHUE

7.1 Texuuueckoe 0OCTy)KHBaHUE MJOJDKHO TPOBOAMTHCSA IEPCOHAJIOM, H3YUMBIIMM HACTOSAIIEE
PYKOBOJCTBO M SKCIUTYaTallHOHHYIO JOKYMEHTAIMIO (PYHKIIMOHAIBHBIX YCTPOWMCTB, BXOISALIMX B
COCTaB TEIUIOCUETYMKA B COOTBETCTBUM C YKa3aHUSMU UX KCILTyaTallMOHHON JOKYMEHTALIMH.

7.2 Texuuueckoe 00CITy)KUBAaHHE MPOBOJUTCS C LENbIO 00ECIEUeHUSI HOPMUPYEMBIX TEXHHYECKHX
JTAHHBIX ¥ XapaKTEPUCTUK U BKIIIOYACT B ceOs ClIeAyIOIINe BUAbI padoT:

- BHEILIHUN OCMOTP BO BpeMs HKCILTyaTalWH;

- IepUOJMYECKas MOBEPKa;

- 3aMEHa DJIEMEHTOB IIUTaHUS;

- KOHCepBalus IIpU CHATHU HA NIPOJOJLKUTEIIBHOE XPAHCHHE.

7.2.1 Tlpu BHENTHEM OCMOTPE MPOBEPSETCS HAIMYKE TJIOMO, COXPAaHHOCTh M IEJIOCTHOCTh COCIMHHU-
TEJIbHBIX JINHUN, OTCYTCTBHE TEUU B COCTUHEHUSAX, KOPPO3UU U APYTUX MOBPEKICHUH.

B otnenbHBIX cioydasx, IpU HU3KOM KauyeCTBE BOJbI HE YAOBJIETBOPSIOUIUX TpeOOBaHUSAM
I'OCT 2874 nnu CHul12.04.07-86 cOOTBETCTBEHHO, BO3MOYKHO 3aCOPEHHUE MTPOTOYHOM YacCTH MPeoo-
pazoBatensa(ieii) pacxona. Ilpu 3Tom, mo Mmepe HEOOXOAMMOCTH, HO HE PEkKe OAHOIO pasa B rofl, cie-
JyeT MPOBECTH MPOOHUIAKTHIECKUN OCMOTP MTPOTOYHOM YacTH IIpeodpazoBaresi(Jiei).

VnaneHue OTIOKEHHH M3 MPOTOYHON 4YacTU mpeodpaszoBarenield MPOU3BOIUTCS TPH Mpodu-
JAKTUYECKOM OCMOTpE, TOBEPKE MM PEMOHTE B COOTBETCTBUU C YKA3aHUSMH SKCIUTyaTallMOHHOU
JOKYMEHTAIIMH Ha UCIOJIb3yeMble TPeoOpa3oBaTeH.

7.2.2 Tlepuoanueckasi MOBEpKa TEIUIOCUETUYMKA TPOBOIUTCS OAMH pa3 B 4 rojja B COOTBETCTBHHU C Pa3-
JenoM 8, mepuoauveckas MoBepKa (YHKIIMOHAIBHBIX YaCTEH — B COOTBETCTBUU C YKa3aHHSIMH UX
9KCILTyaTallMOHHOM TOKyMEHTalUU.

7.2.3 KonTpons Hanpspkerus: O0arapeu [1P, a Taxke cMeHa 6arapen JTOKHA OCYIIECTBISITHCS B COOT-
BETCTBHH C YKa3aHUSIMH SKCIUTYaTallMOHHOW JOKYMEHTAIIMH Ha MCIIOJIB3YEeMbIi TpeoOpa3oBaTelb.

[Ipu paboTe BeUMCIUTENS OT OaTapew MpPeayCMOTPEH KOHTPOJb cocTossHus Oatapeu. [lepuo-
JMYHOCTH 3aMEHBI DJIEMEHTA MUTAaHUS OJWH pa3 B 4 Toja, 11ubo mo Mepe HeoOxoaumoctu. Tum Oara-
pew, a TaK’kKe OCOOCHHOCTH €€ 3aMEHBI IPUBE/ICHBI B AKCIUTYaTallMOHHOW TOKYMEHTAIIUN Ha BHIYHCIIH-
TEJb.

7.2.4 Tlpu CHATHM TEIUIOCYETYHKA C OOBEKTa JJISi MPOJODKUTEIBHOTO XpaHEHUS, ero HE0OXO0IUMO
IIPOCYILINTh, 3aKPBITh 3arIyIIKaMU Pa3beMbl U XpPaHUTh B YCIOBUSIX, OTOBOPEHHBIX B paznene 11. [Ipu
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BBOJIC TEIUIOCUETYMKA B HKCIUIyaTaIMIO MOCJe JJIUTEIHHOrO XpaHEHHs, MOBEpKa ero He Tpedyercs,
€CJIN HE UCTEK CPOK IPEBITYLIEH TOBEPKHU.

8 3AMEHA ®YHKIIMOHAJBHBIX YCTPOMCTB TEILIOCYETUUKA

8.1 ®axr 3aMeHbI (PYHKIIMOHATBLHON YacTH 00s3aTeNbHO JOIKEH OBITh 3a(DUKCHPOBAH B MACHOPTE.
[Tpu 3aMeHe QYHKIIMOHATBHON YacTH TEIUIOCUCTYMKA HAa aHAIOTUYHYIO, UCIPAaBHYIO, TOBEPEHHYIO B
YCTaHOBJIEHHOM IIOpPSIIKE — IPOBOAMTCS BHEOUEpENHas IOBEpKa TemiocueTdyuka. [Ipu Beixome u3
CTpOsl OJTHOTO M3 TEPMOMETPOB KOMIUIEKTa — 3aMEHE IOMJEKUT Bechb KOMIUIEKT. IIpu BeIXOzme u3
CTpOs TepMOMETpa, HE BXOJANIET0 B KOMIUIEKT (Hampumep it oaHoTpyoHeix ['BC), BHOBB
yCTaHaBIIMBAEMBIIl TEPMOMETP COMPOTUBIICHUS JIOJKEH UMeTh Kinacc He Hibke A o 'OCT 6651.

ITo BonpocaM peMOHTa, CEPBUCHOTO OOCTYKMBAHHUSI, MOHTa)Ka M HACTPOUKH TETIOBBIYUCIUTENS
cleayer oOpamaTbes:

248032 r. Kanyra, yn. Coserckas 77 : OO0 «<AHKOMMN»
(4842) 59-64-69 e-mail: ankomi-kaluga@yandex.ru

9 BO3MOXHBIE HEUCITPABHOCTH U CI1IOCOBbI UX YCTPAHEHUSA

9.1 Bo3MOXHbIE HEUCTIPABHOCTH TEIUIOCUETYMKA puBeeHb! B Tabmuie 10.1.
Tabmuna 10.1
HanmeHnoBanue HencnpaBHO-

CTH, BHEIIHEE MPOSBIICHUE U BeposiTHas npuunna Mertonsl ycTpaHeHus
JOTIOJIHUTEIIbHBIE IPU3HAKU
OtcyrcTByeT nHaUKalys na- | HeucnpaBeH 070K MUTaHUS 3aMeHUTDH OJIOK MUTAHUS WU
paMETPOB B BBIUMCIIUTEIIE WIN pa3psibkeHa Oatapest 0arapero B BEIYUCIUTENE
OrtcyrcrByeT nHAuKauus ot- | HencnpaBeH nHaukaTop [lepenars BeIUKMCIUTEND B pe-
JIETIbHBIX CETMEHTOB HewncnpaBHa niata npoueccopa | MOHT

He BBIBOAATCA JAHHBIC Ha Hepez[aTL BBIYUCIIUTCIIb B PC-

HewncripaBHa 1uiata mnporueccopa

BHEIIIHUE YCTPOMCTBA MOHT
HewncnpaBHocTh muHUM cBA3U ¢ | [IpoBepuTh TuHNHU CBS3H,
npeobpazoBaTeIsiMi YCTPaHHUTh HEMCIPABHOCTH
[Toka3zanus He cooTBETCTBY- | Hu3kas momexo3aniumeH- [IpuHATH MEPBI, UCKITIOYAIOLINE
10T OKUJAeMBIM™ HOCTb JINHUH BO3JICUCTBUS HA JIMHUIO
HewncnpaBraocTs npeobpa- [IpoBeputh paboOTOCIIOCOOHOCTB,
30Baress YCTPaHHUTh HEMCIPABHOCTH

* Ilpu QuarHOCTHKE HEHMCIpaBHOCTEH B padoTe TEIIOCYETYHKA CIEAYeT PYKOBOACTBOBATHCS
CBEJICHUSMH O HAJIMYUU HEIUTATHBIX CUTyaLlUH JUI KaXI0W U3MEPUTEIBbHON CXEMBbI, IPUBEICHHBIX B
PYKOBOJCTBE I10 HKCIUTyaTallui Ha UCIIOJIb3yEMbIN BEIYUCIUTED.

10 TPAHCIIOPTUPOBAHUE U XPAHEHUE

10.1 TemuiocyeTyuKH, B YIIAKOBKE MPEANPHUITHAS M3TOTOBUTENS JOMYCKAIOT TPAHCIIOPTUPOBAHHUE HA
T00bIe PACCTOSHUS MPHU COOIOICHUH MTPABUII, YTBEPKACHHBIX TPAHCIOPTHBIMH BEJIOMCTBAMU U TPU
coOII0ICHNH TPeOOBaHUM, MPUBEACHHBIX B AKCIUTyaTalIMOHHON JTOKYMEHTAIlMU Ha (DYHKIIMOHAJIbHBIE
YCTPOWCTBA B €r0 COCTABE.
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10.2 TlpenenbHbIe yCIOBUS TPAHCTIOPTUPOBAHMS U XpaHEHUs IpUBeeHbI B Tabmuie 11.1.
Tabmuna 11.1

Buemnane gaxropsl 3HaveHHE
Temmieparypa npu TpancnoptupoBanuu, “C -25...+50
OTHOCUTENBHAS BIAXKHOCTb, Y0 95 mpu 35°C
TpaHcnopTHas Tpscka 30 M/c” 10 2 Ty
Atmocdeproe naBnenue, klla 84...106,7
VcnoBust xpaHeHwust ipu temmeparype, “C +5...+40

10.3 PaccTtaHoBKa U KpeIUIEHHE SIIUKOB C TEIJIOCYETYNKAMH Ha TPAHCHOPTHBIX CPEACTBAX JIOJKHBI
o0ecnieunBaTh yCTOMYMBOE IMOJOXKEHHE IMPHU CKIAJUPOBAHUU M B IYTH, OTCYTCTBUE CMEIEHUN U
yIapoB Apyr o npyra. Bo Bpemsi morpy3o4Ho-pa3rpy304HbIX paOOT TpaHCIOPTHAas Tapa HE JOJDKHA
MO/IBEpraThbcs Pe3KUM yapam U MpsIMOMY BO3JIEHCTBHIO aTMOC(EPHBIX OCAIKOB U IBLIH.

10.4 VYcnoBus xpaHEHUs IS YIIAaKOBAaHHBIX TEIJIOCUETYMKOB JIOJDKHBI COOTBETCTBOBATH YCIOBHSM
Tabmuiel 11.1 mpu OTCYTCTBHMM B CKJIAACKUX TOMEIICHUSX TBUIM, MMApOB KHCJIOT, IIEIOYeH |
arpecCHBHBIX T'a30B.

10.5 ToBapocompoBoauTeNbHAas W OKCIUTyaTallMOHHAs JTOKYMEHTAIlMs XPaHUTCA BMeECTE C
TEIUIOCUETUYUKOM.

Ecnmu ¢pyHKIIMOHATBHBIE YCTPONCTBA TEIUIOCUETUYNKA XPAHATCS BO BKIFOYCHHOM COCTOSIHHHU, TO
BpEeMsI XpaHEHUS BXOIHWT B TapaHTUPOBAHHBIN M3rOTOBUTENEM OOMIMK CPOK pabOTHI TEIJIOCUYETYHKA
0e3 3aMeHBI OaTapei.
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TennoBbIYUCIUTETD
Pa3zmepHocTs cuera TermoBoit saneprun: ['kan (I'mx )

IMPUJIOXKEHHUE A
Kapra 3aka3a remnocuerunka TC-TBK

Cxema usmepennii Ne

[IpeoOpazoBarenu pacxoaa (CYCTUUKH, CICTIYNKU-PACXOIOMEPHI):

Ne Tun 1P Hy, MM | Mun. pacxox | Makc. pacxon | Llena nmmyns-
KaHaJa M /d Mg ca M>/um
1.
2.
3.
4.
o.
6.
TepMoMeTpbl CONMPOTUBIICHUS
Ne Tun IIT JnunHa norpyx- Tun HCX
KaHaJia HOM 4acTu, MM (HYXHOE IO TYCPKHYTE)
1. 10011, 50011, Pt100, Pt500
2. 10011, 50011, Pt100, Pt500
3. 10011, 50011, Pt100, Pt500
4, 10011, 50011, Pt100, Pt500
5. 10011, 50011, Pt100, Pt500
[IpeoOpazoBareny naBneHus (BbIXOAHOM curHAN 4...20 MA) :
Ne Tum 11 MakcumanbHoOe naBjieHue
KaHaja Kr/cM?
1.
2.
3.
4,
S.
6.

I[OFOBOpHBIe SHAYCHHUA HABJICHUSA W TCMIICPATYPhI XOHOI[HOﬁ BOJHI, HCHOJ’IB3y€MOﬁ JJIA IMOAIINTKH
(pu HEOOXOUMOCTH):

JaBJIcHUE

JlonoaHUTENbHBIE TPEOOBAHUS

MITa (xrc/cm®), Temmepatypa

°C

(mo ymonganuto 3anaercs nasnenue 0,5 Mlla (5 krc/cM2) u Temneparypa 5 °C )

3aKka3uuk:

[ara 3aka3a:

(HanMeHOBaHMe MTPeAnpPUsITHsL, Ten/paKc)

IMoamuce

[Tpumeganne OtcyTcTBUE TpeOOBAaHUI K ITapaMeTpy MOATBEpPXKAACTCS HAAMHUCHIO «HeT». [Ipu orcyrctBum I1P
BMECTO MAKCHMAJTBHOTO 3aHOCSTCS TOTOBOPHbIC 3HAUCHHS JABICHNAS (IT0 YMOTIAHHIO IPHHAMAETCS 5 Kre/cM?).
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IMPUJIO’)KEHHUE b

PexoMeHgamuu mo ycCTaHOBKE T€PMOMETPa CONPOTUBIICHHSI B TPYOOIIPOBOIBI
B cootBercTBuu ¢ ['OCT PE H 1434-2-2006

Tun ycTaHOBKH Ay
T TpyOOIIpO- Pexomenpanuu no ycraHoBke
BOJIA
I~ TC ycranosneH no ocu

(utuHra

Ocsp TC nepnenaukynspHa OCU

(uTHHTA 1 HAXOUTCS B TOM
VYcraHoBka B 15 e MIOCKOCTH
pe3b0oBOM (u- 20
THHTE 25 [ /

B O Lo || L7 P -
7 UyBCTBUTEIBHBIN AJIEMEHT
yCTaHaBIUBaETCA
e g B 30He ponycka 0,5...0,7 Dy,
Wil
; [ToTok
<50 N
B usruoe —Ocs TC coBmagaeT ¢
OCBIO TPYOBI
f45

VYrnosas ycTa- <50
HOBKa Tlorok

—_—

UyBCTBUTENBHBIN 3JIEMEHT

YCTaHaBIMBAETCSA

B 30He fomycka 0,5...0,7 Dy,

:
N Ocsp TC neprieHauKyIsspHa OCU
[Tepnenauky- > 65 : \ TpyOBI M HAXOAUTCS B TOM XKe
JIsApHas ycTa- [JIOCKOCTH
prady IZFIIZ4 || PFFF#7.
HOBKa
Dsu
A UyBCTBUTENBHBIN JIEMEHT
YCTaHaBJIUBACTCA
ST TS SIS SIS B 30He jonycka 0,5...0,7 Dy,

16



	1 НАЗНАЧЕНИЕ И СОСТАВ ТЕПЛОСЧЕТЧИКА
	1.1 Теплосчетчики предназначены для измерений, регистрации и передачи параметров теплоносителя и тепловой энергии, отдаваемой или получаемой теплоносителем в водяных системах теплоснабжения различной конфигурации.
	1.2 Область применения: для работы в узлах коммерческого учета и измерительных системах сбора и контроля технологических параметров, обеспечивающих учет и регистрацию параметров теплоносителя и тепловой энергии в водяных системах теплоснабжения различ...
	1.3 Теплосчетчики являются комбинированными средствами измерений и состоят из серийно выпускаемых функциональных устройств (составных частей) утвержденных типов:
	1.4 Функциональные возможности теплосчетчиков при использовании различных исполнений вычислителей
	1.5 В теплосчетчиках выполняется измерение следующих параметров:
	1.6 В теплосчетчиках регистрируются в электронном архиве часовые, суточные и месячные параметры: масса (объем), температура, давление, тепловая энергия, нештатные ситуации (далее НС) по каждому измерительному каналу, дата, время суток, время штатной и...
	1.7 В теплосчетчиках предусмотрены отображение текущих и архивных параметров на ЖКИ и их вывод через встроенные интерфейсы, на накопительный пульт, в персональный компьютер и USB Flash накопитель непосредственно или по проводным или беспроводным канал...
	1.8 Емкость архива для часовых параметров 1488 ч (62 суток), суточных - 730 суток (2 года), месячных 144 месяца (12 лет).
	1.9 Эксплуатационные характеристики ТВК:
	1.10 Параметры питания тепловычислителя, преобразователей расхода и давления, в составе теплосчетчика, осуществляется от источников напряжения, указанных в их эксплуатационной документации.
	1.11 Дополнительные характеристики (договорные давления, цены импульсов по каждому каналу, тип и Ду ПР и тип ПД, входящих в состав теплосчетчика, температура и давление холодной воды, используемой для подпитки, тип и НСХ термометров сопротивлений) ого...
	1.12 Функциональные устройства в составе теплосчётчиков обеспечены защитой от несанкционированного вмешательства в их работу. Способы защиты, места пломбирования и нанесения знака поверки в функциональных устройствах приведены в их эксплуатационной до...

	2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
	2.1 В составе теплосчетчиков могут быть использованы функциональные устройства с характеристиками приведенными ниже:
	2.2 Теплосчетчики, в зависимости от применяемых в его составе ПР выпускаются двух модификаций: класса 1 или класса 2 по ГОСТ Р 51649-2014. Основные метрологические характеристики теплосчетчиков приведены в таблице 2.4.
	2.3 Габаритные и присоединительные размеры вычислителей, ПР, ПТ и ПД приведены в их эксплуатационной документации.
	2.4 Уравнения вычисления тепловой энергии и других параметров теплоносителя в зависимости от сигналов от ПР, ПТ и ПД определяются конфигурацией схемы теплоучета и приведены в руководстве по эксплуатации на вычислитель ТВК.
	2.5 Результаты определения тепловой энергии, полученные с использованием задания температуры холодной воды, используемой для подпитки тепловых сетей в виде константы, заносимой в память вычислителя, могут быть использованы при учете тепловой энергии т...
	2.6 Показатели надежности теплосчетчика:

	3  УСТРОЙСТВО И РАБОТА ТЕПЛОСЧЕТЧИКА
	3.1 Принцип работы теплосчетчика основан на непосредственном преобразовании вычислителем сигналов от первичных ПР, ПТ и ПД, установленных в трубопроводах системы теплоснабжения, в значения измеряемых параметров теплоносителя и последующим вычислением,...
	3.2 Теплосчетчик состоит из отдельных функциональных устройств, являющихся самостоятельными средствами измерений, объединенных в единое средство измерений общими требованиями, регламентируемыми техническими условиями АКМ.421894.001 ТУ.
	3.3 В состав теплосчетчика входят различные по принципу действия преобразователи, формирующие, при воздействии на них измеряемой среды, на своем выходе нормированные электрические сигналы:
	3.4 Вычислитель выполняет измерения сопротивлений ПТ и выходного тока ПД, выполняет счет выходных импульсов ПР, вычисляет по известным зависимостям значения температуры, массового расхода и массы (объема) теплоносителя, тепловую энергию и тепловую мощ...

	4  МАРКИРОВКА, ПЛОМБИРОВАНИЕ, УПАКОВКА
	4.1 Маркировка и пломбирование
	4.1.1 Маркировка функциональных устройств, используемых в составе теплосчетчика, приведена в их эксплуатационной документации.
	4.1.2 Пломбирование вычислителя и преобразователей, используемых в составе теплосчетчика, производится в соответствии с указаниями их эксплуатационной документации.
	4.1.3 С целью защиты от несанкционированного вмешательства в работу, функциональные устройства подлежит пломбированию теплоснабжающей организацией.

	4.2 Упаковка функциональных устройств теплосчетчика производится в картонные (ГОСТ 9142) или фанерные (ГОСТ 5959) ящики, выложенные внутри упаковочной бумагой по ГОСТ 8828. Эксплуатационная документация упаковывается в пакеты из полиэтиленовой пленки ...

	5 ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ОГРАНИЧЕНИЯ
	5.1 ВНИМАНИЕ! Нельзя располагать функциональные устройства, входящие в состав теплосчетчика, вблизи мощных источников электромагнитных полей (силовые трансформаторы, электродвигатели, неэкранированные силовые кабели и т.п.).
	5.2 В помещении, где эксплуатируется теплосчетчик, не должно быть среды, вызывающей коррозию материалов, из которых он изготовлен, а также конденсации влагосодержания окружающего воздуха.
	5.3 Внимание! При выполнении сварочных работ на узле учета следует отключать от входных клемм вычислителя, Во избежание выхода его из строя, линии связи с преобразователями расхода, температуры и давления.

	6 ПОДГОТОВКА К ЭКСПЛУАТАЦИИ
	6.1 Меры безопасности
	6.1.1 При монтаже, ремонте и техническом обслуживании теплосчетчика источниками опасности являются цепи питания переменным током частотой 50 Гц напряжением 220 В и теплоноситель, находящийся под давлением до 2,5 МПа и температуре до 150 оС.
	6.1.2 При использовании в составе теплосчетчика измерительных преобразователей и вычислителя с внешним питанием следует руководствоваться указаниями мер безопасности, приведенными в их эксплуатационной документации.
	6.1.3 Для устройств с сетевым питанием все работы по монтажу и устранению неисправностей разрешается проводить только при обесточенных цепях электропитания.
	6.1.4 К эксплуатации теплосчетчиков, в составе которых используются преобразователи с сетевым электропитанием, допускаются лица, не моложе 18 лет, имеющие группу по электробезопасности не ниже II и прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабоч...
	6.1.5 При монтаже и ремонте составных частей теплосчетчика следует принимать меры по защите элементов, входящих в тепловычислитель и ПР и ПД, от статического электричества.
	6.1.6 Ввиду отсутствия выброса в окружающую среду вредных веществ, теплосчетчик является экологически чистым прибором.
	6.1.7 Все работы по монтажу и демонтажу ПР, ПД и ПТ необходимо выполнять при отсутствии теплоносителя и перекрытии трубопроводов непосредственно перед и за монтируемыми частями.
	6.1.8 Блоки питания, используемые для питания вычислителя и преобразователей, должны соответствовать стандартам по безопасности.

	6.2  Общие требования
	6.2.1 Перед началом монтажа необходимо провести внешний осмотр функциональных устройств, входящих в состав теплосчетчика, при этом проверяется:
	6.2.2 Проверить комплектность теплосчетчика. Заводские номера тепловычислителя и преобразователей, входящих в состав теплосчетчика, должны соответствовать указанным в паспорте.

	6.3 Монтаж и расположение функциональных устройств, входящих в состав теплосчетчика проводится в соответствии с указаниями, приведенными в их эксплуатационной документации и рекомендациями, приведенными в Приложении Б.
	6.4 Подключение функциональных устройств теплосчетчика.
	6.4.1 Требования к монтажу и порядку подключения функциональных устройств теплосчетчика изложены в их эксплуатационной документации. При монтаже ПР для защиты от сварочных токов рекомендуется выполнить их электрическое шунтирование, как указано в руко...
	6.4.2 В условиях эксплуатации функциональные части теплосчетчика могут подвергаться воздействию промышленных помех, связанных, например, с работой тиристорных или частотных преобразователей, мощных коммутаторов, короткими замыканиями, электромагнитным...
	6.4.3 Цепи питания функциональных устройств переменным током, следует прокладывать отдельно от сигнальных цепей ПР, ПТ и ПД на расстоянии не менее 50 мм. Решение о защите от промышленных помех должно приниматься индивидуально для конкретного узла учет...

	6.5 Опробование
	6.5.1 Перед опробованием необходимо убедиться в правильности установки и монтажа функциональных устройств теплосчетчика, а также соответствие настроечных параметров вычислителя – измерительной схеме узла учета, представленной в проектной документации....
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